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Abstract not avEriaUe for DEig607162 
Ati^iact of oonesponding document EP0791368 

A dialysis unit comprises tMN> modules in a sngle 
stnKture. The first module cpiriams a iMHKKe of 
memtxane capffiaries and an iniei and otriiet Ibr 
ttie dialysate. The seoond module OMitains a 
bundle of mranbrane capSaries for the sterile 
filtraAion of tfie substifule, and has an ii^ for the 
latter. The unit has a dtamber where the 
cleansed substHute is rmoed with the Iquid to be 
fraeAad. 
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Prufungsantrag gem. S 44 Pa^ ist gesteBt 
@Dialys8tor 

@ Oia EriMuns iiatiflft atom DiaiyHtar, der aus zwai in 
einer BauaMiritwBiwiridiGiilm lyhidite besiaht Dm 
MwM wdtt ain BSndai von MenrixanfeapOaran und ja akian 
BidaB and ainan AariaS fiir (fia zu bahandafaide Httsrigtoit 
and ainan BniaB and ahwn Aucia&filrdaa IMyaataiif. Daa 
zwbHb Modid umMt afaaidMB ain Biindai won Mambr^^ 
pSiaran zur SteiWDtriening wn Sttatituat und onwi Einfa£ 
f&t daa Sidieauat Der Dialysator nwiat waHMMn eina 
Kammar auf, in dar daa gersinigte Subadtuat mft eter zu 
HQssigkait varainiglbw iat 



lU 



nin fnkmndan Anaaben tind dan vom An m nt i iff ' eb^fereicfatan Untariagen entnommen 



haigeD Idnaaii^ielieiide Einsatzdaua' des I^ysators 
mdtt naht mS^k^ Damit ist Fehlbedienungen vorge- 
DbErfiadiBigbetriffteiDenIXatywlor,dermd)esoi^ beugt and es entfallen aBe zest- und ag^dusbedmgten 
dare zmn Qosartz bdm HSmodwfiltra&ms-VCTtahren krit&dicai SatSnde. zur F&rdemng des stanl zu 
besdmmtist. s fihrierenden Subsdtuats benStigte Sdihuichsystem 

I^e HlBKxfiafiltratioE dn KondBiiationsverf ahim Isam nunmehr sefar em&ch atifgcSant werden. I3ie im 
bd dm man dne HSbnodia}^ and HimoSltr2tk>n frOheren System vorzusehende Antikontaminations- 
l^ddizd% dorcMBhrt lueses Vafaliren verymiet die kammer kann mtMen. Der Dial^tor ist zu alien 
vorteile d^ kcmvektiven Ii&issaittraiisport bd der US.- Sdikudi^iystemen und Masdnnen konq>atibeL SdilieB- 
mc^bctl&oiami^iaSaiy^xiiga lo &^wnddiirchdieEinsparangdeszusS^idiaiOa-Line 

ses. Bd dam bctomten On-Une HamodiafillratioDgver- Fiitras erne entqvediende AufMngung mid do: zuge- 
fihren sotzt mac zur Iffikm^iing au% daB audi die IriM^FIktzdngieqartsodaBdasGesamt^ystemdida- 
Sul »tftmi(Minito't g kd t (SubsdCuat) durdi <Se Bflaozie- - dier und tBI)eraMiffid»er aufgebant ist 
ning^caininerQ^^cterMtmRLDasbedeutet,daBniit GoniB dner vorteilhaften Au^estaltung der Er&i- 
6a BilanziCTimgstonnmer do* FhTiisigkdt«haH,shah des ts <fanig bestdit der Dialysator aus einem langgestredcten 
PatiratenuaterBeachtangaUerzagesetztenandentzo-' GdiSuse, das an seinen beidoi &iden jeweils durdi 
goiai FMs^^cdtoi zoitnil gesteueit wird Es wd bd Dedcdveisdiiossen ist IMebdden Module in demlang- 
dnem (te-li^ Vei&dirrat audi kein znsStzlicher Vor- gestredcten Geh&use werden durdi dne Trennwand 
ntdidi&tter ffir das Sdislitiiat b»5tig^ da (fieses zeit- vondnai^abget^DKindenModi^inGeii&use- 
l^eidi hergesteSt vmd. Bd dean b dcannten Verfidsea a Bngsridttoi^ angeordneten MranbrankaiHllaren ^tad 
wird das SUbstitaat durdi dnen dgens voigeseheoen jemfls in VerguBmassen dngebettet, die die offenen 
Celine HSoMxiiafihraticHS-FSterstmlfiltiurt, der zu- E^idm des langgestredcten Gdiiuses versdilieBen. Da- 
sit2dkji za dem e^ientfidteii HlmodtafittralKHts-I^ter bd k&men sidi die Kapillaren des Membrankapillar- 
voriiandeitistI>a'zus3t]£divaisesdiene(^IineHi- bflndels im ersten Modul mit ihren stimseitig offenen 
nxxfiaffitrationsfflter wind mdit bd jeder Bdiandlong 25 End«i durdi die VeiguBmassen hinduidi erstredcen. 
gewedudt Daho: wird zor ¥enii^;«iing des Kreuz- IMe KainDaroi des MembrankapiilarbOndels im zwdten 
kaotammatioiisriakos eme ejgene AntikcmtaminaticHis- Modul k&men sdi mit ihren ersten stimsdtig offenen 
knmner vocsndten. Th>fz dieser MaBnahme Ueibt Endeo durdi die VerguBmasse hin^udi erstredceo, 
oodieiDRestriakDfb-eiDeKreiidBoiitaBiiDatiin. wShrendsiendt den g^enOberliegenden zwdten slim- 

Au^gabe der Erfindung ist es, dnen Dialysator zu 30 sdtig offenen Enden in der VeiguSmasse eingebettet 
sdiaffen, bd dem das vorgraiaimte Kreazkontamina- und durdi diese versdilossen sind. Altemativ dazu kdn- 
ti(«istiakD mfig^eftst aii^!»dialtet wird nod zrarittzBrtt nen sidi die erstm und zwdten Enden der Kapillaren 
do- Aufbau und <Se Bedjarmng des HanKKfi«fihratimj&- durdi die Vogufimassen hindurch erstrecken. IMe zwei- 
systemsvereinfadit werden. ten Enden kdnnen bd dieser Ausfuhrungsform bei- 

ErfindnqgsgemiS wird (fiese Ao^gabe doidi die 35 ^ielswdse durdi dnen entsprediend angepiaiBten Ddc- 
Mericmale des PUentanqNcudis i gei&t Demnadi be- bd versdiktssen werden. Durdi diese Anordnungen 
stefat der Dia|]Mdor nadi der imSegeiideii KfiDdung kannimzwdtai Modul das Substitoat durdi die Mem- 
aiB zw« ia doer Bawcmhrit veiwii l Jid iteii Modtden, braniaqHllaren stoil fihriert werden und durdi <fie er- 
wobd das erete Modal ein Bflndd v<m MemlgankapiBa- sten offenen Enden der Membrankapillaren mit der zu 
Fen und je daen EinlaS und eineo AndaS fOr die za 40 behanddnden FlSsag^cdt das bdBt dem Blut, vereidgt 
bdiandelode USssis^cdt md einen finkiB und dnen weiden. 

AndaS flir das Dialysst aufwdst Das zwdte Modd am- Dabd kdnnen die im zwdten Modul angeordneten 
hiBt ebeaMs ein BSndd voa Membrankapillaren zur MemlyankajHllaren mit ihren ersten (^enen Enden in 
Stmt&taiierangvoaSubstitaatonddnai]^ilaBfiirdas dner zwisdiendo'VeiguBinasseimd dem Dedcdgebil- 
Sabstituat Der IMalysatior weist eine Kammer auf, hi 4s detea Kammer, das hdfit dem Fkmsdsaum, mOnden, 
der das gerdngle Sofaitltaat not der ZD behanddBden wobdderDedtdimttenBnlaBfBrdiezubehanddn- 
PlflS8it^.da8lieiBtdemBhfl;¥ewM^iarigL de Ftesai^t, das hdSt dem Nn^ voibundea ist Hier 

DererfiutaagiSeailBeDial^jlsalorverdi^soinkei- banddtesadinm&sogenaonteiHV-dilutioa 
ne fiblidie Standhiipd- H it modia^^ ^ mit autr ffir Aiulererseits kiteiKn &e im zweiten Modul imgeord- 
dK On-Une HimodUteaticmnotwendigenStmiShrar s» iietenMembnmkaiHlIaren mit ihrem ersten offmenEn- 
tionsenaheit f&r das Substitoat Der gesamte IMatysatOT de in dner zwisdien der Vergu&na^ und dem Dedcd 
ist als Weswerfeeil lEonzqaart, so daB dne DeanfdctkHi gelnkietcai Kammer, das hdst Fknsdiraum, mflnden, 
des Moduls and dadmdt be&igte DemrfHrtiommdiadi- widjdderDedcdmitdemAuslaBfQrdiezabehandeln- 
gimgen beim Gcbiuse Oder do- Mani»ran odo- inftm- deFlilssiskeitTBtfaiiiidenisLlhdMaanFaBeridgtaiie 
(fiecbare BflcksWade vendedes weiden. bdiesoodere 55 past-dSndnL 

db K nwikoirtamhiatiniM i gnt alir, die bd dem vocbe- Beaooden vw^Ihaft ist die Verweadung des erftn- 
^fmiwii ifitiMM^ i«f fcwirig* diuigimwHflBHn Dialysalots in efaem OnrlAie Hfanodia- 

fin weftera* Vortd bestdit daiii^ daB dne Vond^ fibntniBveirfidim. 
cEMdtdidtstgflfM^ des firffliar sqnrat vwzosehend^ Wett^ Bnzelhdtra and Vorteile der Erfindung wer- 
On-LineMm^dasSidjs^itiiatetitfilitlXes^htnHt eo denanhandvoninderZekhnungdargestdltenAusf&h- 
doerklrz»eaVod)ereitungszeftiiaddraerdaibirdibe- rungsb^piden nihn* erl3utert Es zeigen: 
diDglmbe8serraVeffSgbaii3dteiDiiQr.G^eDfflierdem Vig. 1 dnen Langssdimtt durdi dne erste Ausfflh- 
eingaags ertiaterten bekamiten System^ bd dem eine rungsform eines erfindungsgendBen Dialysators, 
wiedei^olteDead-EidlSbnliaavoigeaamineawiBd^ F|g.2dn»iLSiigssdimttdnrdidnezwdteAusfiib- 
ist keiae AiinmroMitralion too EndotoarineB mdar mBg- e rapgstut'ui des erflDdimgwgiBnfflBaa Ma^ysatcas^ 
Edi. PjgiS dn Syjjleujsdienia eiaer On-line Ifitmodiafil' 

Da der gesamte I^lsfsa^ ds WegwerfteS taaaa- tradon, in wddier der er&idmigsgeniSBe na^ysatOT 
piertis^is^ audi eine onkxHitnffiert^dber&Enqiid^ dngesetztist 
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Der Dk^tor 10 gemlB der in Fig. 1 dai^estellten 
AnsfOhrung^mn on^St aa zylindrisdies umi langge- 
stredctes GeiiiiM 12^ das oidsdtig mit Dec^Gda 14 ond 
16 vosdiloseB ist Das lan^estredcte GdbSn» ist fiber 
me Tremwand 18 in zwei Module 20 und 22 unterteilt 5 
Die Module 20 und 22 wet&ai jeweils einersdts durch 
die TremwdBd und die AuBoiwandung des Gehauses 
12 und andraersdts durdi das Gefaiuse 12 endsdt^ 
versdilieBende VerguBmassoi 24 und 26 begrenzt Das 
Mo(fad20bdidialtetiaanadibdcannterArti]ndWme 10 
tan MBcrdcqiflkrbOndd nut }/SackajiSSaiea 2^ Se, 
me inl^. 1 dai^esteSt lings des langgestreckten Ge- 
hSuses 12 verlaufen und in den V^gufimassen 24 und 26 
derart ongebettet and, daB ihre offenen Enden jeweils 
bzmsch^deaVeigaBniass(9i24und26uaddenDek- 15 
kdn 14 und 16 gebildeten HdiLrSumen oder Kammem 
30, 32 miinden. Das Modul 20 weist dimt BnlaB 34 und 
einen AuslaB 36 for das Dialysat in der in Hg. 1 darge- 
steSten Art und Weise aut Qn QnlaS 38 fQr das Blut ist 
zentrisdiamDed:ell4ausgebiidet,wihrendetnAuslafi 20 
40 fSr das Blut zentrisdi am Dedcel 16 au^ebildet ist 

Audi das Modnl 22 wdst ein KtfSHariaadd nut 
MwibmikafSkaai 42 aaf. Kese MentonknqHlfaren 
42 erstrecken sidi eboi&db iaa^^estredctziim zj^ndri- 
sdienGehSuselZSieaBdniitdnemEBdedenrtinifie 25 
VeiguSmasse 26 dngebettet, daS ae dutdi cQese ver- 
sditossen sind. Das gegenfiberliegende Ende der Memr 
latuikqnllaren 42 ist in d^ Vtf gu&nasse 24 eingd[>ettet, 
jedodi mit dm Ei^en zur Kanuner 30 zwisdien der 
Via:giiBnuuBe24unddentDedDdl4Un<^aL 30 

Bd dem in Big, 1 daigesteBten Dialtysator tritt das 91 
rein^eside Bint im ]&tteB 38 dtt imd wild B der Kani- 
mer 30 not sterilfiltriertem Sul>sdtuat vereinigt Das init 
dem Substituat Tormei^ Blut tritt in die Membranka- 
jHllaren 28 ein und durdilauft diese bis za derai gegoi- x 
Sberliegmiem Ende, das in die Kanuner 32 mOnifet 
Ober de iCainmer 32 und den AuslaB 40 tritt das g«rd- 
nigte Blut aus. Innertialb des Moduis 20 wird das I^aly- 
sat fibra' den aitsi»edienden Einkfi 34 dqgdeitet und 
I&uft im Gegenstrom zu dem zu reiaigQaden Blot, l»s es 40 
am g^enBberlieg«id»i Ende des Models 20 ans dem 
Au^£ 36 vieder austritt Im Modul 22 tritt das zu be- 
handelnde Substituat in Hdlridituiig fiber di»n EinlaS 
44 ein. Innerhalfa des Moduis 22 wind das zu reinigende 
Substiftiat Qber die Afenabrankaiwlteren 42 sterilfihriert 45 
Das steiilfiltrierte Sobstitnat tritt am ofiieoea &Kte der 
Membtankajnllareo, irie zovor besdirid)en, in £e Kani- 
mer 30 ans imd wird dmt nut dem ZD bdianddnden ffiut 
g cm i sda . DuKh in 1 gezeigtciiFfale wicd je- 
wdb die StrSmiagsriditm^ der FBteigkealsgmiuie an- so 
gezdgt Bd dem Ausfflhrungsbeispid gemifi Fig. 1, in 
wddKm das Substituat mit dem einsttaraiden nodi zu 
rdmgWKienBlgtverdiiigtwiHri^istc&icpfMMiilkHivef- 
wiri^dit 

Das AusfDhrungsbeispid gemiB ¥1^2 Hxtqnidit ss 
weitgdi^id dranjoiigen gemSfi 1. Dafaer and ^id- 
cbs Tdle audi mit glddisa Bezugszeidiai vecsdum. 
Insbesoodere der Gesamtanfbau des GdiSuses 12 und 
der Ded^ 14 fazv. 16^ sowie des Modds 20 oaSsptidA 
dem zuvor besduidbenen AusfSbnB%sfoets{Hd. Das 6d 
Au^ifarungsbei^d mitersdiddet adi aber im Aufbau 
des zwdten Moduis 22. ISet mflndet das offoK Ende 
der K^HlIaren in die Kanuner 32, die zwisdien der Ver- 
guSmasse 26 und dem Dedffil 16 gdakiet ist Das g(%en- 
^iliegeiKie &uie der Memte'ankapQaren ist in 6er es 
Vergnftaaasse 24 derart dngebettet, daS die Endeu ver-. 
sdifossen sind. Wdt^iun ist im Untra'sdned zum Aos- 
fahrunpbd^id gemSB Fig. 1 dor BttlaB 44 ffir das zu 



rdnigende Substituat auf der gegenfibeiiiegenden Sette 
des langgestreckten Gehauses 12 angeoidnet, so daB 
das za reinigende Substituat auch m dieser AusfSh- 
nmgs&nm m^Jk±st flber die gesamte LSnge des Ge- 
binses 12 SS^t (vgi Pfdhiditung) und fll>er diesen Weg 
durch Sterilfiltratk>n mittds der MembijanwSnde gerd- 
lugt werden kann. Bd diesem AusfQhrupgsbeispiel wird 
in d«- Kammo* 32 das geremigte Blut mjit dem Sd>sdtu- 
at v««nBg^ so daB faio* dne post-dilution verwirklkht 
ist ' I ' 

In F^. 3 ist grundsatzi^ der Auftan dnes On-line 
HSmodkfiltrationssystems gezeigt In |Heilriditung a 
wird das vom Patienten abgenommen^ Blut fiber eine 
Leitung 50 dem EinlaB 38 des Dialysators 10 zugef uhrt 
Das gmittigte Blut wird in Pfeiliichtung a fiber den 
Att^ 40 imd die Ldtung 52 in eine Tropfkammor 54 
gddtet, von wo ans ae dm Patienten wieder zu^e^hrt 
wird. Das Substituat mrd Uiier dne Leitung 56 und dne 
Substitua^umpe 58 in den EinlaB 44 de^ Dialysators 10 
eingespeist Der Teil des On-Line HamodiafUtrationssy- 
stems gemaB Fig. 3, der die Aufbereitung des Dialysats 
betriSi; aitq«idit den boeits bekannten Systemen. So 
omEaSt ^kstx Tdl ein Dialyslerflussigk^itsfilter ^ dn 
Dia^satnrventS 62, dn &srpas5ventil 64, dn Ven^ 66^ 
eiae DiaiysatflnBpun^e 68, dne UF-Pumpe 71^ dne ffi- 
ian^kammer 72, dn Hydropfaobfilter 74| und em BeM- 
tungsventil 76. 

On-Line Himodiafiltrationssystem gen^ der 
Fig, 3 ist aufgrund des Einsatzes des eijfindungsgemi- 
&ai Dialysators 10 gegenQber dem vorbekannten Ver- 
fdirea demik± Ter^gefodit; tk faier ein gesonderter Fil- 
ter ffir das Substituat und dne diesem nachgeordnete 
zutiH2£die Antikantaminatbnskammer i ndit mdu* not- 



Patentansprfidie 

L VSaiyaxar bestdmid ans zwd iiit dner Baudn- 
hdt vermikfiditen Modulen, woba das nste Mo^ 
dill ein BSmtel v<m Mmbrankapill aesa. und je d- 
nen EinlaB und einen AuslaB fur die zu behanteln- 
de FlSsa^kdt und einen QnlaB imd einen AuslaB 
fur das EHalysat aufweist, wobd das zwdte Modul 
djenfalls ein Bundd von Membrankapillaren zur 
Sterilfiltrierung von Substituat und dnen EinlaB fOr 
das Substituat umfaBt und wobei oer Dialysator 
dne Kanmier aufweist in der das g^nmigte Substi- 
tuat mit dtf zu lidiandelndffli FlQs^icett verdnig- 
barist P 
2. I^ysator nadi Anspnich 1, dadurdi gekenn- 
zekfanet, daB er aus einem langgestrjedcten Gehau- 
se bestebt, das an sdnea beiden Enden jeweils 
^irdi Dedcd versdik>ssen is^ daB die bdden Mo- 
dule in dem langg^edcten Gebiuse durdi dne 
Tiennwand voneinander abgetdit ^d, daB ^e in 
den Modulen in Gdiiuselii^riditikg angeordne- 
ten Membrankapillaren jeweils in 1^ die offenen 
Eotei des langgestredcten GdiiiBes vosdilieBeih 
den Vergnftnassen ra^dbettet sind. 
3L I%dysator nadi Anspruch 2, dadurdi gekenn- 
zeidmet; daB sidi die Kxtpiliaren deS Men^ranka- 
{Hflarirandds im erstoi Modd mit ibrai beiden 
stimseitig offoien Enden durdi die VerguBmassen 
hinduidi erstrecken und daB sk^ die KapiBaren des 
Membrankj^illarbOndels im zwdten Modul mit ih- 
ren ersten stimsdtig offenen Baden, durdi die Ver- 
guBmassebindurdi «rsb«dc»), wShrendsie mit den 
gesenSbaSegesadeaa. zwdten stiin^tigen offmen 



Endoi in der Vago&nasse dngdsettet mid dmdi 
diese venddoBsen sind. 

4. Dadysator nadi Ansprucfa 2, duhndi sdEom- 
zdduffi^ daB skA die KafHlIaim des lifead)^ 
IHBarfo&odebimerstenModuiimdimzweit«iMo- 5 
did mit ibrai bdcten stinisdtig offenen Ealsa 
durch die Veigu&nasse hindurdi erstrecken und 
daB die stimseidg oSeaea Enden dor K^iHarai 
des Meiid>rankapiUarl}Qiidels des zweiten Modab 
auf oner Sate dmdieinraeiMqpreGlieqdan^ban- lo 
toiDedkdvasdilosseDand. 

5. Dialysator nach Anqxrudt 3 Oder 4k dadradt ge- 
fcrainzfflchnet, dafi die m zwdtm Modd angewd- 
neten Membrankapillaren mit ihrem ersten offeien 
Bode in dnra* zwischrai der Veigu&nasse ond don 15 
Dedcel gelnktetai Kammer mfind^i, wobei der 
DedcelBBtdem ISnlaBfiirdieiMbdhiiiidelndeFlfig- 



& Dia^ysatw nach An^prodi 3 Oder 4, dadmdi ge- 
kemrnrinhne^ daB die im zwdteo Modal aqgeoid- 
neten MemhrankapiFlaren mt ihrem ersten offenen 
Ende in einer zwiscfaen der Verguftmsse und dem 
Deckel gebiWeteii Kammer mOnden, wobei der 
Deckel mit dem AuslaB far die zu behanddnde 
Ftitesi^c»tTeij)undm ist^MSt-cEhttioaX 
7. Verweodnng ones Dia^ysatms nadi eineai der 
vwangdienden Anqafidie in eineni Qft-Iine fitt- 
nKxtiafihratKMigveffahren. 
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